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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПІДВИЩЕНОЇ ДОВГОВІЧНОСТІ КОНСТРУКЦІЇ 

ДОРОЖНЬОГО ПОКРИТТЯ НА ЗАЛІЗОБЕТОННИХ  

АВТОДОРОЖНІХ МОСТАХ 

 

Анотація 

Вступ. Дорожнє покриття на залізобетонних автодорожніх мостах є одним з основних 

конструктивних елементів споруди, технічний стан якого впливає на безпеку експлуатації споруди 

в цілому. На довговічність асфальтобетонного покриття має вплив низка факторів, серед яких 

необхідно відмітити тип конструкції запроектованого дорожнього одягу, в тому числі 

гідроізоляційного покриття, а також стійкість конструкції до впливу кліматичних факторів та дії 

навантаження від автомобільного транспорту. 

Проблематика. Більша частина автомобільних мостів побудована в період 60 — 80-х років 

XX сторіччя. Штучні споруди були запроектовані за чинними на той час нормативними 

документами та технічними умовами з урахуванням перспективи розвитку транспортної 

інфраструктури з розрахунком орієнтовної інтенсивності руху до 20 тис. авто на добу. Проте, 

протягом останнього десятиліття, значно зросла інтенсивність та швидкість руху автомобільного 

транспорту, а також збільшився рух великовагового транспорту (здебільш неконтрольованого), 

особливо в літній період, коли коливання температури повітря становить понад +28 °C. В свою 

чергу, це призводить до надмірного навантаження на конструкції мостового полотна, в тому числі 

на асфальтобетонне покриття, що призводить до його руйнування (утворення тріщин, вибоїн, 

напливів, колійностіта інших пошкоджень). 

Мета. Удосконалення типу конструкції дорожнього покриття підвищеної довговічності на 

залізобетонних автодорожніх мостах. 

Результати. Наведено технологічну схему конструкції дорожнього покриття підвищеної 

довговічності на залізобетонних автодорожніх мостах. 

Висновки. Проєктування конструкції дорожнього покриття  підвищеної довговічності на 

залізобетонних автодорожніх мостах надасть змогу безпечного експлуатувати споруди,  в тому 

числі  її несні конструкції. При влаштуванні дорожнього покриття на залізобетонних автодорожніх 

мостах рекомендується дотримуватись технологічного регламенту, приділяючи особливу увагу 

наступним технологічним операціям: підготовка основи захисного шару; підґрунтовка захисного 

шару основи; транспортування асфальтобетонної суміші; влаштування асфальтобетонної суміші; 

контроль якості робіт. 

Ключові слова: дорожнє покриття, довговічність, гідроізоляційне покриття, асфальтобетонні 

суміші, гумова крихта. 

Вступ 

Залізобетонні автодорожні мости є невід’ємною складовою транспортної інфраструктури 

України, які задовольняють потреби населення у перевезенні пасажирів та вантажів. За останні роки 

спостерігається, що в результаті збільшення транспортних навантажень та постійного росту 

інтенсивності руху автомобільного транспорту, суттєво зросла і площа руйнування дорожнього 

покриття.  

Наявність дефектів в дорожньому покритті на залізобетонних автодорожніх мостах не 
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гарантує безпечний рух транспортних засобів, а руйнування гідроізоляційного покриття проїзної 

частини призводить до постійного замокання нижче розмішених несних конструкційспоруд. Всі ці 

фактори призводять до зниження довговічності на надійності конструкцій залізобетонних 

автодорожніх мостів в цілому. 

Відповідно до вимог [1] конструкція дорожнього покриття повинна забезпечувати комфорту 

їзду та безпеку руху автомобільного транспорту, мати необхідну міцність, надійних захист несних 

елементів прогонових будов від несприятливих факторів, забезпечувати проектних термін служби 

та бути ремонтопридатною. 

Варто відмітити, що конструкція дорожнього покриття має значну експлуатаційну відмінність 

від конструкції влаштованої на земляному полотні. Таке покриття є більш вразливим до коливань 

температури навколишнього середовища та дії на його навантаження 8,9. Окрім цього, з метою 

зменшення навантаження на залізобетонну плиту проїзної частини автодорожніх мостів, під час 

проектування конструкції дорожнього покриття передбачається влаштування облегшених шарів 

асфальтобетонного покриття. Що в свою чергу призводить до утворення більших напружень та 

передчасного утворення деформацій. 

Враховуючи, те що асфальтобетонне покриття на мостових спорудах є важливим елементом 

мостового полотна, яка виконує функції захисту нижче розміщених конструкцій та забезпечення 

безпечного руху автомобільного транспорту, необхідно удосконалювати рецептури 

асфальтобетонних сумішей, що зможуть забезпечити підвищену довговічність покриття  в цілому.  

На даний час одним з методів удосконалення конструкцій дорожнього одягу на мостових 

спорудах та підвищення його довговічності є використання новітніх технологій, які передбачаються 

застосування сучасних матеріалів. 

Розглядаючи процес будівництва чи ремонту асфальтобетонного покриття на мостових 

спорудах у довгостроковій перспективі, слід звернути особливу увагу на економічні показники, які 

виникають внаслідок зменшення витрат на експлуатаційне утримання, а також значно більшої 

довговічності мостового полотна за рахунок використання асфальтобетонних сумішей на основі 

модифікованих бітумів гумовою крихтою. 

Основна частина 

На автодорожніх мостах конструкцію дорожнього покриття мостах дорожнє полотно на 

залізобетонній плиті, яка під дією колісного навантаження деформується і впливає на її роботу. 

Практика експлуатації асфальтобетонного покриття показує, що його термін служби становить 

орієнтовно 2 роки, що в рази менше очікуваного терміну (5 років і більше). Зазвичай після першого 

року експлуатації в ньому з’являються дефекти. 

Термін служби конструкції дорожнього покриття на автодорожніх мостах необхідно 

розглядати з урахуванням наступних факторів  [2, 3]: 

⎯ втомна довговічність конструкції дорожнього одягу; 

⎯ стійкість до постійних деформацій; 

⎯ стійкість до атмосферних впливів. 

Конструкцію дорожнього одягу на залізобетонних автодорожніх мостах необхідно 

призначати відповідно до [4] при цьому передбачивши застосування асфальтобетонних сумішей з 

використання гумової крихти. Розроблені конструкції на залізобетонній плиті проїзної частини 

автодорожніх мостів для умов міста Києва дозволять проєктним організаціям застосовувати типову 

конструкцію з врахуванням вимог міцності та надійності покриття, інтенсивності руху, кліматичних 

умов, наявності місцевих дорожньо-будівельних матеріалів тощо. 

Конструкція дорожнього покриття, яка передбачає влаштування асфальтобетонного 

покриття, яке модифіковане гумовою крихтою, у порівнянні з традиційним асфальтобетоном має 
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більшу стійкість до утворення відображених тріщин, зменшує втрати заповнювача,  а також 

спостерігається зменшення рівня шуму під час  дорожнього руху [5].   

У дослідженні [6] наведено результати застосування гумової крихти, в якості модифікатора 

для асфальтобетонних сумішей. Виходячи з результатів досліджень, автор прагне розглянути 

модифікатор гумової крихти в гарячій асфальтовій суміші, щоб покращити стійкість до утворення 

колії та створити дорожній одяг з підвищеною довговічністю шляхом мінімізації пошкоджень. 

Таким чином, учасники дорожнього руху будуть забезпечені більш безпечними та рівними 

асфальтобетонними покриттями. Крім того, використання модифікатора гумової крихти як 

модифікатора до бітуму в’яжучого дасть змогу  вирішити проблеми забруднення та захистить наше 

навколишнє середовище. 

Проводячи аналіз міжнародних оцінок накопичення відпрацьованих відходів гумової 

промисловості, зокрема автомобільних шин, стає очевидно, що вони становлять небезпеку з точки 

зору екології [7]. Оскільки більша їх частина, після втрати експлуатаційних показників, 

накопичується на звалищах, що в свою чергу призводить до забруднення  як повітря так і прилеглих 

земель, а також водойм. 

Відпрацьовані автомобільні шини є точними відходами, які значною мірою впливають на 

екологічну ситуацію у світі, оскільки під час їх розкладання у повітря виділяється значна кількість 

токсичних речовин [8].  

Одним з ефективних способів вирішення екологічно питання, та в той же час забезпечення 

покращення фізико–механічних показників асфальтобетонного покриття, є застосування вгумових 

відходів в якості модифікатора [9]. 

Якщо розгляди питання використання гумової крихти у дорожньому будівництві з точки зору 

екологічної безпеки та економічної доцільності, то варто відзначити, що саме дана добавка значною 

мірою вирішує обидва порушені питання [10, 11]. Оскільки, така конструкція дорожнього одягу на  

автодорожніх мостах із залізобетонною плитою проїзної частини зможе забезпечити  більші 

міжремонтні терміни,  що в свою чергу призводить до зменшення вартості експлуатації споруди в 

цілому. 

При виборі конструкції дорожнього покриття і призначенні його конструктивних розмірів 

необхідно враховувати: 

⎯ призначення дороги і її категорію, розрахункову швидкість руху;  

⎯ розрахункове навантаження, склад транспортного потоку та інтенсивність руху; 

⎯ кліматичні умови; 

⎯ наявність і вартість придатних для дорожнього будівництва мінеральних і в’яжучих 

матеріалів;  

⎯ наявність місцевих матеріалів;  

⎯ технологію влаштування шару, яка забезпечить максимальну механізацію і 

автоматизацію виконання робіт;  

⎯ умови проведення ремонтно-будівельних робіт та досвід застосування цих матеріалів; 

⎯ конструкцію і стан автодорожнього мосту. 

Розроблені конструкції дорожнього покриття враховують вимоги до асфальтобетонних 

сумішей та асфальтобетону для мостового полотна мостів в тому числі позакласних під 

час будівництва, відповідно до [12, 13], поточного ремонту чи експлуатаційного утримання,  

згідно з [14]. 

При виборі конструкції дорожнього одягу під час розрахунку, конструктивні матеріали 

повиненні відповідати: 

a) вимогам до стандартних фізико-механічних властивостей (температурні, деформаційні і 

міцнісні характеристики дорожньо-будівельних матеріалів), а також має найнижче значення 

показника стійкості асфальтобетону до накопичення залишкових деформацій згідно з [15, 16, 17];  

http://www.dorogimosti.org.ua/


CONSTRUCTION AND CIVIL ENGINEERING 

 

 

Збірник наукових праць «ДОРОГИ І МОСТИ» www.dorogimosti.org.ua  
134  ISSN 2524-0994 (Print), ISSN 2786-488X (Online). Dorogi i mosti, 2024. Issue 29 

b) при застосуванні шарів асфальтобетонного покриття з підвищеною коліє стійкістю 

рекомендується перевіряти асфальтобетони різної гранулометрії за методикою згідно з [15, 16, 17]. 

При проєктуванні конструкції гідроізоляції слід опиратися на експлуатаційні і технологічні 

властивості та технологію влаштування матеріалів у відповідні шари з метою одночасної 

оптимізації конструкції та забезпечення довговічності гідроізоляції згідно з [1, 18]. 

Влаштування гідроізоляційного шару на залізобетонних автодорожніх мостах передбачає 

виконання комплексу робіт з підготовки основи та влаштування гідроізоляційної системи на 

поверхню залізобетонної плити проїзної частини, шляхом нанесення не ковзкого полімерного 

багатошарового покриття, що твердіє та утворює міцну еластичну основу з несучою здатністю. 

Для влаштування конструкції дорожнього одягу підвищеної довговічності на залізобетонних 

автодорожніх мостах, пропонується застосування гідроізоляційної системи з використанням 

матеріалів «Matacryl» (рис. 1). Даний тим гідроізоляції являє собою систему, що складається з трьох 

міцно зв’язаних між собою шарів: 

1) нижній шар — ґрунтовий розчин Matacryl PrimerH, який має високий показник адгезії до 

плити проїзної частини; 

2) проміжний шар — гідроізоляційна мембрана Matacryl Manual, яка являє собою  

високо — еластичне водонепроникне покриття; 

3) верхній шар — захисне покриття MatacrylSTC//MatacrylSTCRAL 7042 — зносостійке, 

тріщиностійке, хімічно — та атмосферостійке,  у тому числі й до ультрафіолетових промінів. 

До складу робіт з влаштування гідроізоляційного покриття на залізобетонних автодорожніх 

мостах входять наступні технологічні операції, а саме: очищення поверхні плити проїзної частини; 

нанесення ґрунтовки Matacryl Primer H на підготовлену поверхню; розсип кварцового піску 

(фракція (0,4 — 0,8) мм); змітання в ручну щітками не приклеєного піску та очищення поверхні 

продуванням стисненим повітрям; нанесення гідроізоляційної мембрани Matacryl Manual; 

нанесення захисного покриття Matacryl STC//MatacrylSTCRAL 7042; розсип кварцового піску 

(фракція (2,0 — 3,0) мм). 

 

 

Рисунок 1 — Конструкція гідроізоляційної системи «Matacryl» 

 

Якість підготовки поверхні бетону до нанесення гідроізоляційного покриття визначає 

надійність та довговічність експлуатації всієї споруди. Поверхня бетону після виконання 

підготовчих робіт повинна мати однорідний світло – сірий колір, на верхні не повинно бути 

масляних плям та інших забруднень, окрім цього на бетонні поверхні повинні бути відсутні 

дефекти. 

Поверхню бетону обезпилюють та наносять грантовий розчин MatacrylPrimerH. Для кращого 

проникнення в пори бетону і тим самим підвищення адгезії до поверхні, можливе застосування 
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розчинника MatacrylAdcol в кількості 5 % від маси ґрунтовки. Через 1 годину після нанесення 

грунтового розчину поверхня вважається захищеною від впливу вологи та навколишнього 

середовища. 

По свіже укладеному шару грунтового розчину необхідно розсипати кварцовий пісок 

(фракція (0,4 — 0,8) мм).  

Після влаштування грунтового шару, наноситься гідроізоляційна мембрана Matacryl Manual 

білого кольору. Для захисту мембрани та поліпшення адгезійних властивостей необхідно поверх неї 

нанести захисний шар пластифікованого лаку Matacryl STC//Matacryl STCRAL 7042. 

Матеріали, що застосовуються для виконання гідроізоляційних робіт повинні 

супроводжуватись відповідними сертифікатами та паспортами виробника з вказівкою основних 

характеристик. У разі перевищення термінів гарантійного зберігання матеріалів необхідно провести 

їх лабораторні випробування і встановити відповідність отриманих показників вимогам 

сертифікатів та паспортів. Матеріали зберігати необхідно у вентильованому приміщенні з 

температурою середовища ніж 60 °C або на відкритих складах з забезпеченням захисту від прямих 

сонячних променів. 

Всі операції з виконання технологічного процесу влаштування гідроізоляції бетонних 

поверхонь проводять при температурі повітря не нижче 10 0С за відсутності опадів, туману, роси. 

Не допускається нанесення гідроізоляційної системи на вологу поверхню при показнику вологості 

вище ніж 5 %. 

До складу робіт з влаштування конструкції дорожнього одягу (асфальтобетонного покриття) 

на залізобетонних автодорожніх мостах входить: 

— очищення поверхні гідроізоляційного матеріалу; 

— оброблення поверхні гідроізоляційного матеріалу бітумною емульсією за допомогою 

гудронатора; 

— приймання асфальтобетонної суміші в бункер перевантажувача із автоскидів; 

— транспортування суміші із перевантажувача в бункер асфальтоукладача; 

— розподілення суміші по ширині смуги покриття, що укладається; 

— розрівнювання та попереднє ущільнення суміші з автоматичним забезпеченням заданої 

товщини; 

— ущільнення покриття. 

До початку укладання асфальтобетонної суміші необхідно перевірити наявність паспорта,  в 

якому повинні бути зазначені: вид суміші, її температура,  час відправлення та кількість. 

Влаштування шарів дорожнього одягу виконують за один прохід асфальтоукладальника з 

використанням перевантажувача. Завантажена у бункер асфальтоукладальника суміш подається на 

розподільчу смугу шнеками. Під час руху укладача він зрізає зайвий шар матеріалу та залишає за 

собою шар суміші потрібної товщини,  який частково ним ущільнений. Поверхня, яка сформована і 

частково ущільнена трамбувальним брусом вирівнюється вигладжувальною плитою. Одразу після 

проходу асфальтоукладальника перевіряють товщину шару, поперечний похил та рівність поверхні. 

Після чого проводяться роботи з усунення дефектів (заповнюють пустоти або прибирають залишки 

суміші, усувають нерівності чи раковини) та підготовки поверхні до ущільнення. 

Асфальтоукладач забезпечує попереднє ущільнення шару із асфальтобетонної суміші 

до величини коефіцієнту k = 0,96, а подальше ущільнення продовжують у наступній послідовності: 

➢ коток гладковальцевий (масою 10,2 т) — 6 проходів по одному сліду; 

➢ коток на пневмоколісному ходу (масою 9,24 т) — 6 проходів по одному сліду; 

➢ коток самохідний вібраційний гладковальцевий (масою 12,3 т) — 8 проходів по одному 

сліду. 

Котки повинні рухатись від країв до середини смуги, що ущільняється,  при цьому кожний 

слід від попереднього проходу котка повинен перекриватись при наступному проході не менше ніж 

на 1/3. 
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Висновки 

Конструкція дорожнього покриття на залізобетонних автодорожніх мостах працює в 

складних експлуатаційних умовах, так як на нього діє ряд несприятливих факторів, серед яких є 

різниця модулю пружності залізобетонної плити та асфальтобетонного покриття, першочергове 

сприйнятті навантаження від автомобільного транспортну та впливу протиожележних матеріалів, 

які використовують під час зимового утримання споруд. 

Досвід експлуатації автодорожніх мостів з залізобетонною плитою проїзної частини показує, 

що конструкція дорожнього покриття  першочергово піддається впливу негативних факторів та дії 

навантаження, а її руйнування призводить до зниження довговічності споруди в цілому. 

Вірно запроектована конструкція дорожнього покриття забезпечить її надійну експлуатацію, 

а також дасть змогу уникнути передчасного руйнування несних конструкцій автодорожніх мостів, 

в наслідок руйнування асфальтобетонного та гідроізоляційного покриття. 

Використання гумової крихти для модифікації бітумного — в’яжучого є перспективним 

напрямком, що дає змогу підвищити довговічність дорожнього покриття та часткового вирішує 

питання екології з точки зору накопичення відпрацьованих гумових автомобільних шин. 
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ENSURING INCREASED DURABILITY OF THE PAVEMENT STRUCTURE ON 

REINFORCED CONCRETE ROAD BRIDGES  

Abstract 

Introduction. The pavement on reinforced concrete road bridges is one of the main structural 

elements of the structure, the technical condition of which affects the safety of the structure as a whole. The 

durability of the asphalt pavement is influenced by a number of factors, including the type of construction 

of the designed pavement, including the waterproofing coating, as well as the resistance of the structure to 

climatic factors and the effects of traffic. 

Problemstatement. Most of the highway bridges were built in the 60s and 80s of the 20th century. 

The artificial structures were designed in accordance with the regulations and technical specifications in 

force at the time, taking into account the prospects for the development of transport  infrastructure and 

calculating the estimated traffic intensity of up to 20 thousand vehicles per day. However, over the last 

decade, the intensity and speed of road traffic has increased significantly, as well as the movement of heavy 

vehicles (mostly uncontrolled), especially in summer, when the air temperature fluctuates above +28 °C. 

In turn, this leads to excessive load on the bridge deck structures, including the asphalt pavement, which 

leads to its destruction (formation of cracks, potholes, sagging, rutting and other damage). 

Results. A technological scheme for the construction of a pavement with increased durability on 

reinforced concrete road bridges is presented. 

Conclusions. Designing a pavement structure with increased durability on reinforced concrete road 

bridges will allow for safe operation of the structure, including its supporting structures. When constructing 

pavements on reinforced concrete road bridges, it is recommended to comply with the technological 

regulations, paying special attention to the following technological operations: preparation of the base of 

the protective layer; undercoating of the protective layer of the base; transportation of asphalt concrete 

mixture; placement of asphalt concrete mixture; quality control. 
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