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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ НАПОВНЮВАЧІВ РІЗНОГО ПОХОДЖЕННЯ 
НА ВЛАСТИВОСТІ АСФАЛЬТОБЕТОНІВ

Анотація
Вступ. Властивості бітумомінерального матеріалу визначаються особливостями зв’язків, 

що виникають між окремими мінеральними зернами, і залежать від властивостей бітуму, товщини 
шару бітуму, що покриває мінеральні зерна, а також від процесів взаємодії мінеральних матеріалів і 
бітуму на їхній спільній поверхні розділу. Для забезпечення міцного і стійкого зв’язку між зернами 
бітум має рівномірно покривати тонким шаром поверхню мінеральних матеріалів. Для підвищення 
міцності дорожнього покриття, влаштованого з бітумомінерального матеріалу, необхідно, щоб 
максимальна кількість бітуму була адсорбована мінеральним матеріалом, а вміст вільного бітуму 
зведений до мінімального значення. 

Проблематика. Залежно від природи мінерального матеріалу і хімічного складу бітуму по 
різному змінюються властивості його тонких шарів. На активній мінеральній поверхні  міцність 
бітуму в тонкому шарі збільшується із зменшенням його товщини, на інактивній поверхні – майже 
не змінюється. 

Мета. Дослідження присвячені встановленню впливу наповнювачів різного походження на 
об’ємні та механічні властивості асфальтобетонів, а також на їх атмосферостійкість.

Матеріали і методи.  Для проведення досліджень було прийнято мінеральний порошок з 
вапняку, граніту, кварциту та золи-винесення.

Результати. Результати досліджень засвідчили, що тип наповнювача практично не впливає 
на зміни об’ємних і механічних властивостей асфальтобетону. Але, водночас, асфальтобетони з 
різними наповнювачами суттєво відрізняються за водо- та морозостійкістю.

Висновки. Встановлено, що всі наповнювачі, які досліджувались, можна використовувати 
для виробництва асфальтобетонних сумішей, однак у певних випадках необхідно вживати заходи 
з підвищення водостійкості асфальтобетону шляхом використання добавок на основі поверхнево-
активних речовин або ж використовувати дані наповнювачі в суміші із наповнювачем з вапняку чи 
інших осадових карбонатних гірських порід.

Ключові слова: асфальтобетон, атмосферостійкість, бітум, водостійкість, зола-винесення, 
морозостійкість, наповнювач, об’ємні властивості, фізико-механічні властивості.

Вступ

Властивості бітумомінерального матеріалу визначаються особливостями зв’язків, що 
виникають між окремими мінеральними зернами, і залежать від властивостей бітуму, товщини 
шару бітуму, що покриває мінеральні зерна, а також від процесів взаємодії мінеральних матеріалів і 
бітуму на їхній спільній поверхні розділу. Для забезпечення міцного і стійкого зв’язку між зернами 
бітум має рівномірно покривати тонким шаром поверхню мінеральних матеріалів. Рівномірність і 
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ступінь покриття, у свою чергу, залежать від змочування бітумом поверхні мінеральних матеріалів 
[1]. Після змочування відбувається процес вибіркової адсорбції окремих компонентів бітуму і, у 
першу чергу, поверхнево-активних речовин. Під час взаємодії мінеральних матеріалів і бітуму 
найбільш важливе значення мають процеси хімічної адсорбції, що протікають на межі розділу 
бітум – мінеральний матеріал. Можна вважати, що найміцніше зчеплення зерен досягається, коли 
вони зв’язані між собою в результаті контакту структурованими оболонками бітуму. Більшість 
бітумомінеральних сумішей містять в своєму складі тонкі мінеральні зерна з високо розвиненою 
питомою поверхнею і, отже, підвищеною адсорбційною здатністю. Мінеральні матеріали, які 
використовують в дорожньому будівництві, як правило, гідрофільні, і тому вода легко змиває з їх 
поверхні бітумну плівку, зв’язану лише дією слабких молекулярних сил Ван дер Вальса. 

Для підвищення міцності дорожнього покриття, влаштованого з бітумомінерального 
матеріалу, необхідно, щоб максимальна кількість бітуму була адсорбована мінеральним 
матеріалом, а вміст вільного бітуму зведений до мінімального значення [2]. Цим вимогам зазвичай 
задовольняють щільні бітумомінеральні матеріали, що містять у своєму складі тонкий мінеральний 
порошок з карбонатних осадових гірських порід. Наявність такого порошку забезпечує найбільш 
сприятливі умови для максимального переведення бітуму в адсорбований стан. Хемосорбційні 
процеси, що розвиваються на поверхні мінеральних зерен при взаємодії з поверхнево-активними 
речовинами бітуму створюють умови для утворення міцних зв’язків між бітумом і поверхнею 
мінеральних матеріалів, і, відповідно, зміцнення всієї системи в цілому із забезпеченням найбільш 
високої міцності, тепло- і водостійкості. Проте, для забезпечення потрібної деформативності 
бітумомінерального матеріалу, а також водостійкості необхідно мати в його складі певну кількість 
вільного бітуму. Протікання адсорбційних процесів, які утворюють різні за міцністю і стійкістю 
зв’язки на поверхні розділу мінеральний матеріал – бітум, залежать від мінералогічного та хімічного 
складу, характеру та чистоти поверхні мінерального матеріалу.

Відповідно до генезису мінерального матеріалу і хімічного складу бітуму по-різному 
змінюються властивості його тонких шарів. На активній мінеральній поверхні   міцність бітуму 
в тонкому шарі збільшується зі зменшенням його товщини, на інактивній поверхні – майже не 
змінюється. 

Основна частина

Вихідні матеріали
Для дослідження було прийнято асфальтобетонну суміш типу  Г, що містила 88  % піску 

із відсівів подрібнення гірських порід та 12  % наповнювача різного походження. Вміст бітуму 
становив 7,0 %, 7,5 % та 8,0 % від маси мінеральних матеріалів.

Властивості бітуму у складі асфальтобетонних сумішей: пенетрація за температури 25 °С 
— 78 × 0,1 мм, температура розм’якшеності — 47 °С, температура крихкості — мінус 23 °С.

Властивості використаних наповнювачів наведено в табл. 1.
Для отримання якісних асфальтобетонних сумішей бітум потрібно перевести в такий 

стан, за якого він легко та рівномірно обволікає мінеральний матеріал. Для цього бітум та інші 
складники асфальтобетонної суміші нагрівають до певної температури, що залежить від марки 
бітуму. У дослідженнях температуру нагрівання бітуму під час змішування з мінеральним 
матеріалом і температури асфальтобетонної суміші на початку ущільнення було установлено на 
основі температурно-в’язкістної залежності (рис. 1).

Установлені на основі температурно-в’язкістної залежності температури виробництва та 
початку ущільнення асфальтобетонних сумішей становили відповідно від 148 °С до 152,5 °С та від 
139 °С до 143 °С. 
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Таблиця 1
Властивості наповнювачів

Ч.ч. Найменування показників, 
одиниця вимірювання

Результати випробування наповнювача з
вапняку золи-винесення кварциту граніту

1 Зерновий склад — вміст 
частинок, відсоток за масою:
– дрібніше ніж 0,071 мм 85,1 85,5 83,0 80,7
– дрібніше ніж 0,315 мм 99,7 99,8 92,6 90,6
– дрібніше ніж 1,25 мм 100,0 100,0 100,0 100,0

2 Дійсна густина, г/см3 2,631 2,602 2,689 2,689
3 Середня густина, г/см3 1,850 1,782 1,841 1,841
4 Структуруюча здатність, °С 12,4 13,9 13,5 12,5

Рисунок 1 — Залежність в’язкості бітуму марки БНД 70/100 від температури

Виробництво асфальтобетонних сумішей в лабораторії здійснювали з дотриманням 
стандартної послідовності та змісту технологічних операцій згідно з ДСТУ Б В.2.7-319 [3].

Методи випробування
Об’ємна щільність асфальтобетону
Об’ємну щільність асфальтобетону визначали за його масою та об’ємом відповідно до 

методу В ДСТУ EN 12697-6 [4] (водонасичений стан із осушеною поверхнею). Масу зразка визначали 
зважуванням сухого зразка в повітряному середовищі (у повітрі). Об’єм зразка встановлювали за 
його масою в повітряному середовищі та воді.

Визначення об’ємної щільності асфальтобетону виконували в такій послідовності:
a) визначали масу сухого зразка (m1);
б) визначали густину води (ρw) за температури випробування з точністю до 0,0001 Мг/м3 за 

формулою:
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де ρw — густина води за температури випробування, в мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);.
t — температура води, в градусах Цельсія (°С);

в)  зразок занурювали у водяну баню, у якій підтримували температуру випробування та 
витримували впродовж не менше ніж 30 хв;

г)  визначали масу насиченого зразка у воді (m2), стежачи за тим, щоб під час зважування 
бульбашки повітря не прилипали до поверхні зразка чи не виходили із нього;

д) виймали зразок з води і осушували його поверхню від залишків води, протираючи його 
вологою тканиною;

е) одразу після осушування поверхні зразка визначали масу насиченого зразка з осушеною 
поверхнею у повітряному середовищі (m3);

є) розраховували об’ємну щільність зразка (ρbssd) з точністю до 0,001 Мг/м3 за формулою:

де ρbssd — об’ємна щільність, в мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
m1 — маса сухого зразка, у грамах (г);
m2 — маса насиченого зразка у воді, у грамах (г);
m3 — маса насиченого зразка з осушеною поверхнею, у грамах (г);
ρw — щільність води за температури випробування, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3).

Вміст повітряних пор (залишкова пористість)
Повітряні пори є пустотами між зернами заповнювача, які вкриті бітумом, в ущільненому 

асфальтобетонному зразку. 
Вміст повітряних пор є об’ємом повітряних пор в асфальтобетонному зразку, визначений у 

відсотках від загального об’єму цього зразка.
Вміст повітряних пор в асфальтобетонному зразку розраховували з використанням 

максимальної щільності асфальтобетонної суміші та об’ємної щільності асфальтобетону з точністю 
до 0,1 % за формулою:

де Vm — вміст повітряних пор, % за об’ємом;
ρm — максимальна щільність суміші, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
ρb — об’ємна щільність зразка, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3).

Пори, заповнені в’яжучим
Відсоток пор у мінеральному заповнювачі, заповнених в’яжучим, розраховували за вмістом 

в’яжучого та пор у мінеральному заповнювачі, а також об’ємної щільності асфальтобетону та 
густини в’яжучого з точністю до 0,1 % за формулою:

bssd w
m

m m
1

3 2

, (2)

Vm
m b

m

100, (3)

w 1 00025205 7 59 5 32
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де VFB — відсоток пор в мінеральному заповнювачі, заповнених в’яжучим, % за об’ємом;
B — відсоток в’яжучого в зразку (в 100 % суміші), % за об’ємом;
ρb — об’ємна щільність зразка, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
ρB — густина в’яжучого, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
VMA — вміст пор в мінеральному заповнювачі, % за об’ємом.

Вміст пор у мінеральному заповнювачі
Вміст пор в мінеральному заповнювачі є об’ємом міжзернових пустот між зернами 

заповнювача ущільненої асфальтобетонної суміші, що складається з об’єму повітряних пор та 
об’єму бітумного в’яжучого у зразку асфальтобетону, визначений у відсотках від загального об’єму 
зразка. Вміст пор в мінеральному заповнювачі з точністю до 0,1 % розраховували за формулою:

де VMA — вміст пор в мінеральному заповнювачі, визначається з точністю до 0,1 % (за 
об’ємом);

Vm — вміст повітряних пор в зразку, % за об’ємом;
В — вміст в’яжучого в зразку (у 100 % суміші), % за масою;
ρB — густина в’яжучого, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
ρb — об’ємна щільність зразка, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3).

Максимальна щільність
Максимальною щільністю є маса асфальтобетонної суміші на одиницю об’єму без 

повітряних пустот за заданої температури випробування. Максимальну щільність у поєднанні з 
об’ємною щільністю використовують для розрахунку вмісту повітряних пор в ущільненому зразку 
та інших об’ємних властивостей ущільненої асфальтобетонної суміші.

Максимальну щільність розраховували з точністю до 0,001 Мг/м3 за формулою:

де ρmc — максимальна щільність матеріалу, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
pa1 — вміст у суміші мінерального заповнювача 1, % за масою;
ρa1 — об’ємна щільність мінерального заповнювача 1, у мегаграмах на кубічний метр 

(Мг/м3);
pa2 — вміст у суміші мінерального заповнювача 2, % за масою;
ρa2 — об’ємна щільність мінерального заповнювача 2, у мегаграмах на кубічний метр 

(Мг/м3);
рb — вміст у суміші в’яжучого, % за масою;
ρb — густина в’яжучого, у мегаграмах на кубічний метр (Мг/м3);
рa1 + рa2 + ... + рb = 100,0 % (за масою).

VMA V Bm b B/ , (5)

mc
a1 a1 a2 a2 b b1

100
p p p/ / ... /

, (6)

100 %VFB B VMAb

B

, (4)
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Водонасичення
Водонасичення визначали згідно з розділом 14 ДСТУ Б В.2.7-319 [3]. Дане випробування 

полягає у визначенні кількості води, яку поглинає зразок при заданому режимі насичення. 
Границя міцності на стиск
Границю міцності на стиск визначали на механічному пресі за швидкості руху плити преса 

(3,0 ± 0,1) мм/хв. 
Коефіцієнт морозостійкості
Коефіцієнт морозостійкості визначали як відношення середньоарифметичного значення 

границі міцності на стиск по твірній основних зразків, які піддавали 25 циклам заморожування та 
відтавання, до середньоарифметичного значення границі міцності на стиск по твірній контрольних 
зразків, які не піддавали заморожуванню та відтаванню.

Коефіцієнт довготривалої водостійкості 
Коефіцієнт довготривалої водостійкості визначали за ступенем  зниження  міцності на стиск 

зразків асфальтобетонів під дією на них води впродовж 15 діб порівняно зі зразками, витриманими 
на повітрі за температури (20 ± 1) °С.

Результати випробування
Результати випробування наведено в табл. 2.

Таблиця 2
Результати випробування асфальтобетонів

Ч. ч. Властивість
Результати випробування асфальтобетону із наповнювачем з

вапняку золи-винесення кварциту граніту

1
Середня густина 
асфальтобетону, г/см3 2,31 2,33 2,33 2,30 2,32 2,33 2,32 2,33 2,33 2,29 2,31 2,31

2
Вміст бітуму (понад 100 %), 
% 7,0 7,5 8,0 7,0 7,5 8,0 7,0 7,5 8,0 7,0 7,5 8,0

3
Дійсна густина мінеральної 
частини, г/см3 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67

4
Середня густина мінеральної 
частини, г/см3 2,16 2,16 2,16 2,15 2,16 2,15 2,16 2,17 2,16 2,14 2,15 2,14

5 Дійсна густина суміші, г/см3 2,41 2,39 2,38 2,40 2,39 2,37 2,41 2,40 2,38 2,41 2,40 2,38

6
Пористість мінеральної 
частини, % за об’ємом 18,8 18,7 19,0 19,1 18,8 19,0 18,9 18,9 19,1 19,7 19,5 19,7

7
Залишкова пористість, % 
об’ємом 3,9 2,7 2,0 4,3 2,9 2,1 4,0 2,9 2,1 4,9 3,6 2,8

8
Кількість пор, заповнених 
в’яжучим, % за об’ємом 14,9 16,0 17,0 14,8 15,9 17,0 14,9 16,0 17,0 14,8 15,9 16,9

9
Кількість пор, заповнених 
в’яжучим, % 79,1 85,4 89,2 77,6 84,5 89,2 78,9 84,8 88,9 75,0 81,5 85,8

10 Водонасичення, % об’ємом 2,6 1,3 0,5 2,8 1,4 0,5 2,6 1,5 0,6 3,6 2,1 1,1

11
Міцність за температури 
20 °С, МПа 4,2 4,5 4,4 3,9 4,1 4,2 4,1 4,2 4,1 3,6 3,8 3,9

12
Міцність за температури 
50 °С, МПа 1,5 1,7 1,6 1,3 1,4 1,5 1,4 1,5 1,5 1,3 1,3 1,3

13
Коефіцієнт довготривалої 
водостійкості 0,91 0,93 0,95 0,89 0,90 0,92 0,91 0,91 0,92 0,83 0,84 0,84

14 Коефіцієнт морозостійкості 0,85 0,86 0,86 0,81 0,83 0,87 0,82 0,84 0,85 0,69 0,74 0,78

http://


Збірник наукових праць «ДОРОГИ І МОСТИ» www.dorogimosti.org.ua
ISSN 2524-0994 (Print), ISSN 2786-488X (Online). Dorogi i mosti, 2023. Issue 27

БУДІВНИЦТВО ТА ЦИВІЛЬНА ІНЖЕНЕРІЯ

74

Результати випробування асфальтобетонів з наповнювачем із вапняку показали, що із 
збільшенням вмісту бітуму відбувається поступове зменшення дійсної густини асфальтобетонної 
суміші (рис. 2) та зростання середньої густини асфальтобетону (рис. 3). Відсутня чітка залежність 
зміни середньої густини мінеральної частини та її пористості від вмісту бітуму, однак існує 
взаємозв’язок між цими двома показниками. У той самий час, поступове збільшення вмісту бітуму 
призводить до збільшення кількості пор, заповнених в’яжучим. Залишкова пористість та 
водонасичення асфальтобетону зменшуються у міру збільшення вмісту бітуму (рис. 4, рис. 5). При 
цьому існує чітка залежність між даними показниками. Потрібно зазначити, що при зменшенні 
кількості залишкових пор в асфальтобетоні, різниця між залишковою пористістю та водонасиченням 
збільшується, що свідчить про більшу кількість закритих пор у щільнішому асфальтобетоні. Вміст 
бітуму не суттєво впливає на міцність асфальтобетону, його водо- та морозостійкість (рис. 6–9). У 
всіх випадках результати випробування знаходяться в межах похибки випробування. Найбільшою 
міцністю відзначається асфальтобетон з 7,5 % бітуму.

Рисунок 2 — Порівняння зміни дійсної густини суміші з використанням різних наповнювачів

Результати випробування асфальтобетонів з наповнювачем із золи-винесення показали, що 
із збільшенням вмісту бітуму відбувається поступове зменшення дійсної густини асфальтобетонної 
суміші та зростання середньої густини асфальтобетону. При цьому, немає чіткої залежності зміни 
середньої густини мінеральної частини та її пористості від вмісту бітуму, однак існує взаємозв’язок 
між цими двома показниками. У той самий час, поступове збільшення вмісту бітуму призводить до 
збільшення кількості пор, заповнених в’яжучим.

При зменшенні кількості залишкових пор в асфальтобетоні, різниця між залишковою 
пористістю та водонасиченням збільшується, що свідчить про більшу кількість закритих пор у 
щільнішому асфальтобетоні. Вміст бітуму не суттєво впливає на міцність асфальтобетону, його 
водо- та морозостійкість. У всіх випадках результати випробування знаходяться в межах похибки 
випробування. При цьому найбільшою міцністю відзначається асфальтобетон з 8,0 % бітуму.
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Рисунок 3 — Порівняння зміни середньої густини асфальтобетону з використанням різних 
наповнювачів

Рисунок 4 — Порівняння зміни залишкової пористості суміші з використанням різних 
наповнювачів

http://


Збірник наукових праць «ДОРОГИ І МОСТИ» www.dorogimosti.org.ua
ISSN 2524-0994 (Print), ISSN 2786-488X (Online). Dorogi i mosti, 2023. Issue 27

БУДІВНИЦТВО ТА ЦИВІЛЬНА ІНЖЕНЕРІЯ

76

Рисунок 5 — Порівняння зміни водонасичення асфальтобетону з використанням різних 
наповнювачів

Рисунок 6 — Порівняння зміни міцності асфальтобетону за температури 20  °С з 
використанням різних наповнювачів
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Рисунок 7 — Порівняння зміни міцності асфальтобетону за температури 50  °С з 
використанням різних наповнювачів

Рисунок 8 — Порівняння зміни коефіцієнта довготривалої водостійкості з використанням 
різних наповнювачів 
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Рисунок 9 — Порівняння зміни коефіцієнта морозостійкості з використанням різних 
наповнювачів 

Результати випробування асфальтобетонів з наповнювачем із кварциту і граніту показали 
таку ж тендецію зімни їхніх властивостей. А саме, при збільшенні вмісту бітуму відбувається 
поступове зменшення дійсної густини асфальтобетонної суміші та зростання середньої густини 
асфальтобетону. При цьому, немає чіткої залежності зміни середньої густини мінеральної частини 
та її пористості від вмісту бітуму, однак існує взаємозв’язок між цими двома показниками. У той 
же час, поступове збільшення вмісту бітуму призводить до збільшення кількості пор, заповнених 
в’яжучим. Залишкова пористість та водонасичення зменшуються у міру збільшення вмісту 
бітуму. При цьому існує чітка залежність між даними показниками. Потрібно зазначити, що при 
зменшенні кількості залишкових пор в асфальтобетоні, різниця між залишковою пористістю та 
водонасиченням збільшується, що свідчить про більшу кількість замкнутих пор у щільнішому 
асфальтобетоні. 

При використанні в якості наповнювача кварциту вміст бітуму не суттєво впливає на 
міцність асфальтобетону, його водо- та морозостійкість. У всіх випадках результати випробування 
знаходяться в межах похибки випробування. При цьому, найбільшою міцністю за температури 
20 °С відзначається асфальтобетон з 7,5 % бітуму, а за температури 50 °С — 8,0 %.

Вміст бітуму не суттєво впливає на міцність асфальтобетону та його водостійкість. У всіх 
випадках результати випробування знаходяться в межах похибки випробування. При цьому, 
найбільшою водостійкістю відзначається асфальтобетон з 8,0 % бітуму. Вміст бітуму має значний 
вплив на морозостійкість асфальтобетону. Із збільшенням вмісту бітуму від 7,0  % до 8,0  % 
коефіцієнт морозостійкості зростає з 0,69 до 0,78.

Висновки

У результаті виконаних досліджень встановлено, що тип наповнювача практично 
не впливає на зміни об’ємних властивостей асфальтобетону, а також міцності. 
При цьому, найбільшою щільністю відзначається асфальтобетон з наповнювачем 
із кварциту (2,316 – 2,331) г/см3, а найменшою — з наповнювачем із граніту  
(2,292 – 2,314) г/см3. 
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Водночас, найменшою залишковою пористістю відзначається асфальтобетон з наповнювачем 
із вапняку (3,94 % за об’ємом — 2,05 % за об’ємом), а найбільшою — з наповнювачем із граніту 
(4,91 % за об’ємом — 2,78 % за об’ємом). Відповідна тенденція має місце і для водонасичення 
асфальтобетону.

Міцність асфальтобетону за температури 20 °С та 50 °С є найбільшою для асфальтобетону 
з наповнювачем із вапняку, а найменшою — для асфальтобетону з наповнювачем із граніту.

Найбільш суттєвим виявився вплив типу наповнювача на водо- та морозостійкість 
асфальтобетонів. Так, коефіцієнт довготривалої водостійкості для асфальтобетону з наповнювачем 
із вапняку залежно від вмісту бітуму становить 0,93 – 0,94, для асфальтобетону з наповнювачем із 
золи-винесення — 0,89 – 0,92, для асфальтобетону з наповнювачем із кварциту — 0,82 – 0,85, а для 
асфальтобетону з наповнювачем із граніту — 0,83 – 0,84. Коефіцієнт морозостійкості відповідно 
становить 0,85 – 0,86; 0,81 – 0,87; 0,82 – 0,85 та 0,69 – 0,78. У випадку наповнювачів із вапняку 
та граніту такі результати можуть бути пов’язані з їхнім хімічним складом. Вважається, що між 
основними гірськими породами та бітумом забезпечується висока зчеплюваність, а з кислими 
гірськими породами та бітумом навпаки — низька зчеплюваність. Однак у такому випадку 
нелогічними є результати визначення водо- та морозостійкості асфальтобетону з наповнювачем 
із кварциту, оскільки даний матеріал на 98 % складається з SiO2, у той же час, асфальтобетон має 
достатньо високу водо- та морозостійкість.

Можна стверджувати, що всі дослідженні наповнювачі придатні для виробництва 
асфальтобетонних сумішей, однак у певних випадках необхідно вживати заходи з підвищення 
водостійкості асфальтобетону шляхом використання добавок на основі поверхнево-активних 
речовин або ж використовувати дані наповнювачі в суміші із наповнювачем з вапняку чи інших 
осадових карбонатних гірських порід.
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STUDY OF THE INFLUENCE OF AGGREGATES OF DIFFERENT ORIGINS 
ON THE PROPERTIES OF ASPHALT CONCRETE

Abstract
Introduction. The properties of a bituminous material are determined by the peculiarities of the 

bonds that arise between individual mineral grains and depend on the properties of bitumen, the thickness 
of the bitumen layer covering the mineral grains, as well as on the processes of interaction between 
mineral materials and bitumen on their common interface. To ensure a strong and stable bond between the 
grains, bitumen should evenly cover the surface of the mineral materials with a thin layer. To increase the 
strength of the pavement constructed from bituminous material, it is necessary that the maximum amount 
of bitumen is adsorbed by the mineral material, and the content of free bitumen is reduced to a minimum 
value. 

Problem Ыtatement. Depending on the nature of the mineral material and the chemical composition 
of the bitumen, the properties of its thin layers change in different ways. The strength of bitumen in a thin 
layer on an active mineral surface increases with decreasing thickness, while on an inactive surface the 
strength of bitumen changes little with decreasing layer thickness.

Objective. The present study was devoted to determining the effect of aggregates of different 
origins on the volumetric properties of asphalt concrete and the mechanical properties of asphalt concrete, 
as well as on their weather resistance.

Materials and methods. Mineral filler from limestone, granite, quartzite, and fly ash was used for 
the study.

Results. The results of the research showed that the type of aggregate has virtually no effect on 
changes in the volumetric and mechanical properties of asphalt concrete. However, at the same time, 
asphalt concrete with different aggregates differs significantly in water and frost resistance.

Conclusions. All of the studied aggregates can be used for the production of asphalt mixtures, but 
in certain cases, it is necessary to take measures to increase the water resistance of asphalt concrete by 
using surfactant-based additives or to use these aggregates in a mixture with limestone or other sedimentary 
carbonate rocks.

Keywords: asphalt concrete, weather resistance, bitumen, water resistance, fly ash, frost resistance, 
filler, bulk properties, physical and mechanical properties.
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