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ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ЗОЛИ ВИНЕСЕННЯ В ЯКОСТІ  

НАПОВНЮВАЧІВ В АСФАЛЬТОБЕТОНІ 

 

Анотація 

Вступ. Зола винесення є побічним продуктом виробництва електроенергії з використанням 

вугілля або інших твердих палив. Це матеріал, що містить різноманітні хімічні сполуки, такі як 

оксиди кальцію, калію та натрію. Оскільки зола винесення не є біо-розкладним матеріалом і може 

мати негативний вплив на навколишнє середовище, її використання в асфальтобетоні є одним з 

можливих способів зменшення відходів та покращення екологічної ситуації, а також зменшити 

використання природних ресурсів. 

Проблематика. Дорожнє будівництво з влаштуванням асфальтобетонних покриттів вимагає 

великої кількості складових даних сумішей. У зв'язку з цим, зростає потреба в дефіцитних 

карбонатних мінеральних порошках. Тому доцільно розглянути дослідження, спрямовані на 

вивчення побічних продуктів промисловості зокрема золи винесення з метою використання їх в 

якості мінерального порошку асфальтобетонів. 

Мета. Виконати аналіз існуючого досвіду використання золи винесення як мінеральний 

порошок в виробництві асфальтобетонної суміші для подальшого впровадження і підвищення 

екологічної безпеки та експлуатаційних характеристик дорожніх одягів за рахунок нових дорожньо-

будівельних матеріалів. 

Матеріали і методи. Аналіз інформаційних джерел і досвіду щодо використання відходів 

промисловості як мінеральний порошок та дослідження вимог до матеріалів та їх складу. 

Результати. Проведено аналітичний огляд досвіду використання золи винесення як 

мінеральний порошок. Вивчено та проаналізовано різні джерела, встановлені вимоги до матеріалів, 

їх гранулометричного складу, вмісту в асфальтобетонній суміші. 

Висновки. Аналізом інформаційних джерел щодо використання золи винесення як сировину 

для виготовлення мінерального порошку встановлено, що їх використовують у повному обсязі в 

різних країнах світу і в більшості випадків у дорожньому будівництві. Було встановлено, що 

використання різних відходів під час будівництва автомобільних доріг є життєздатним варіантом, 

який потребує подальшого вивчення. 

Ключові слова: асфальтобетон, асфальтобетонна суміш, мінеральний порошок, зола-

винесення, наповнювач, екологія, дорожній одяг. 

Вступ 

Мінеральний порошок відіграє ключову роль у складі асфальтобетону, представляючи понад 

90 % питомої поверхні мінеральних зерен, що входять до склад асфальтобетону. Його основна 

функція полягає у перетворенні бітуму з об'ємного стану на тонкоплівковий, що призводить до 

підвищення в'язкості, міцності та теплостійкості. 

В поєднанні з бітумом, мінеральний порошок утворює структуровану дисперсну систему, що 

виступає в якості в'яжучого матеріалу в асфальтобетоні. Одним з основних призначень 

мінерального порошку є заповнення дрібних пор між більш крупними зернами, що сприяє 

підвищенню щільності мінерального складу асфальтобетонної суміші та, відповідно, щільності 
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асфальтобетону. Недостатня кількість мінерального порошку вимагає збільшення вмісту бітуму для 

заповнення порожнеч між мінеральними матеріалами, що може призвести до отримання менш 

якісного матеріалу. 

Мінеральний порошок має адсорбуючу поверхню, яка поглинає частину бітуму, 

забезпечуючи асфальтобетону необхідні характеристики, такі як механічна міцність, стійкість до 

повторюваних деформацій та атмосферостійкість. Це сприяє підвищенню якості та довговічності 

дорожнього покриття. 

Таким чином, мінеральний порошок має прямий вплив на структуру асфальтобетону, 

визначаючи макроструктуру асфальтобетону через розмір, форму, характер поверхні та відносне 

розташування мінеральних зерен. Щодо структури бітуму в складі асфальтобетонної суміші, вона 

визначається особливостями розподілу бітуму в асфальтобетоні та характером будови плівок бітуму 

на поверхні мінеральних зерен [1]. 

Основна частина 

Постійне зростання обсягів робіт з будівництва та ремонтів автомобільних доріг призводить 

до потреби великої кількості асфальтобетонних сумішей та відповідно матеріалів для їх 

виробництва. Це призводить до збільшення попиту на дефіцитні карбонатні мінеральні порошки. 

Таким чином, розгляд побічних продуктів промисловості з метою їх використання в якості 

наповнювача під час виробництва асфальтобетонних сумішей стає доцільним. 

З огляду на поточний рівень споживання дорожньо-будівельних матеріалів, використання 

матеріалів з відходів промисловості під час будівництва та ремонтів автомобільних доріг має 

першочергове значення. Крім того, комплексне використання відходів промисловості важливо 

також з екологічного погляду, оскільки це сприяє розв'язанню проблеми створення безвідходних та 

екологічно чистих промислових технологій. 

Одним з основних переваг використання золи винесення в асфальтобетоні є підвищення 

міцності та довговічності дорожнього покриття. Зола винесення містить кальцій та інші мінеральні 

сполуки, які підвищують стійкість асфальтобетону до зносу та відповідно покращують його 

технічні властивості. Крім того, зола винесення може використовуватися як підсилювач 

стабільності асфальтобетону під час важких навантажень, що може допомогти запобігти 

пошкодженням та руйнуванням дорожнього покриття [2].  

Зола винесення може використовуватися як наповнювач для порожнистості в асфальтобетоні. 

Якщо вільний простір в асфальтобетоні залишається порожнім, то це може призвести до погіршення 

якості дорожнього покриття. Зола винесення може допомогти заповнити ці порожність та 

забезпечити однорідну структуру асфальтобетону. Зола-винесення суттєво не відрізняється від 

мінерального наповнювача [3]. В іншому дослідженні золу винесення використовували як заміну 

вапнякового мінерального порошку в асфальтобетонних сумішах з отриманням відповідних 

результатів [4]. 

Придатність золи винесення як наповнювача в асфальтобетонних сумішах була досліджена в 

роботі [5]. Було виявлено, що стабільність сумішей, що містять золу винесення, порівнянна з тими, 

що містять вапняковий наповнювач, не значно більша, також зола винесення має практично такі ж 

властивості зменшення пустот, як і вапняковий мінеральний порошок. Встановлено, що стійкість 

асфальтових сумішей до дії води, що містять золу винесення, перевершує стійкість сумішей, що 

містять інші типи наповнювача [6,7] 

Зола винесення також може бути використана як добавка, що знижує температуру плавлення 

бітуму, що є важливим показником для асфальтобетону, особливо в регіонах з високими 

температурами. Додавання зола-винесення до асфальтобетону може допомогти знизити вартість 

виробництва та зменшити негативний вплив на навколишнє середовище. Виявлено, що три типи 

золи винесення, використані в дослідженні, позитивно впливають на фізичні властивості 

оцінюваних сумішей. Крім того, заміна до 30 відсотків наповнювача золою-винесенням покращила 

більшість фізичних властивостей суміші, коли використовувався практичний вміст бітуму[8].  
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Інші звіти також вказують на те, що золи винесення можуть служити наповнювачами в 

асфальтобетонній суміші, також можуть фактично зменшити жорсткість асфальтобетону [9, 10]. 

Дослідження [11] показали, золов’яжуче з золою винесення менш схильні до втомного 

пошкодження, ніж вапняковий наповнювач, демонструючи підвищення ефективності до 

запобіганню утворення тріщин від втоми; однак це залежало від типу золи винесення та 

концентрації її в матеріалі. Додавання до 6 % золи винесення в асфальтобетонну суміш 

зменшує деформацію асфальтобетону під час транспортних навантажень, не впливаючи на 

довговічність [12]. 

Інше дослідження показало, що низькій вміст золи винесення знижує виміряну 

низькотемпературну жорсткість. Зола винесення класу F продемонструвала найбільше зниження 

низькотемпературної жорсткості [13]. 

Дослідження [14] показали, що різні концентрації золи винесення (5 %, 15 % і 30 %) 

підвищують коефіцієнт утворення колії, покращуючи потенціал стійкості до утворення колії. 

Додавання золи винесення класу С збільшило коефіцієнт утворення колії, що покращило потенціал 

стійкості до утворення колії при 58 °C. Також покращення відбулося з додаванням летючої золи 

класу F. 

Слід відзначити, що використання золи винесення в асфальтобетоні повинно відбуватися з 

обережністю та відповідно до стандартів та рекомендацій. Важливо враховувати якість золи 

винесення та його вплив на фізико-механічні характеристики асфальтобетону, а також екологічний 

вплив на навколишнє середовище. З метою забезпечення оптимального використання золи 

винесення в асфальтобетоні, необхідно проводити дослідження та технічний контроль якості 

будівельних матеріалів. 

Висновки 

Отже, зола винесення може бути використана як добавка так і як наповнювач в 

асфальтобетонній суміші, забезпечуючи підвищення міцності та довговічності дорожнього 

покриття, заповненненість порожнин та зниження вартості виробництва. Крім того, використання 

золи винесення може мати позитивний вплив на довкілля, зменшуючи використання природних 

ресурсів. 

Щоб забезпечити ефективне використання золи винесення в асфальтобетоні, необхідно 

враховувати рекомендації та стандарти для використання цього матеріалу. Наприклад, зола 

винесення повинна відповідати певним хімічним та фізичним вимогам, таким як вміст сірки та 

вологи, що впливає на якість асфальтобетону та екологічний вплив. 

Також важливо враховувати питання безпеки при використанні зола-винесення. Якщо зола 

винесення містить важкі метали або інші шкідливі речовини, можливість їх перенесення на дорожнє 

покриття та потенційний вплив на здоров'я людей та довкілля може стати проблемою. Тому важливо 

проводити дослідження та технічний контроль якості золи винесення та її впливу на довкілля. 

Крім того, важливо враховувати місцеві умови та кліматичні умови при використанні золи 

винесення в асфальтобетоні.  

Загалом, використання золи винесення в асфальтобетоні може бути корисним та ефективним 

рішенням для забезпечення міцності та довговічності дорожнього покриття. Однак, для досягнення 

максимальної користі та забезпечення безпеки та якості, необхідно проводити дослідження та 

технічний контроль якості, враховувати місцеві умови та дотримуватися питань безпеки. Інтеграція 

золи винесення в асфальтобетонне покриття може допомогти зберегти природні ресурси. 
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 EXP ERI EN CE O F USIN G F LY ASH  AS  A GG RE GA TE S I N 

 ASP H ALT CO N CR E TE 

 Abstract 

 Introduction. Fly ash is a by-product of electricity generation using coal or other solid fuels. It is a 

material containing various chemical compounds such as calcium, potassium and sodium oxides. Since fly 

ash is not a biodegradable material and can have a negative impact on the environment, its use in asphalt 

concrete is one of the possible ways to reduce waste and improve the environmental situation, as well as 

reduce the use of natural resources. 

 Problem  statement.  Road  construction  with  asphalt  pavements  requires  a  large  number  of 

components  of  these  mixtures.  In  this  regard,  the  need  for  scarce  carbonate  mineral  filler  is  growing. 

Therefore, it is advisable to consider research aimed at studying industrial by-products, in particular fly ash, 

in order to use them as mineral fillers for asphalt concrete. 

 Objective. To analyze the existing experience of using fly ash as a mineral filler in the production of 

asphalt mixtures for further implementation and improvement of environmental safety and performance 

characteristics of road pavements due to new road construction materials. 

 Materials and methods. Analysis of information sources and experience in the use of industrial waste 

as mineral filler, study of requirements for materials and their composition. 

 Results. An analytical review of the experience of using fly ash as a mineral filler was conducted. 

Various sources were studied and analyzed, requirements for materials, their grading and content in asphalt 

mixtures were established. 

 Conclusions.  The  analysis  of  information  sources  on  the  use  of  fly  ash  as  a  raw  material  for  the 

production of mineral filler has established that it is used in full in different countries of the world and in 

most cases in road construction. It was found that the use of various wastes in road construction is a feasible 

option that requires further study. 

 Keywords: asphalt concrete, asphalt mix, mineral filler, fly ash, aggregate, ecology, road pavement.  
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